Contenidos teoricos

Unidad tematica 1. Diseino molecular de vida.

Tema 2. Principales biomoléculas presentes en los seres vivos
y su relacion estructura-funcion: glucidos
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Tema 11. Estructura y funcion de glicidos

Concepto y funciones biologicas

Monosacaridos: estructura, clasificacion y propiedades fisico-quimicas
Disacaridos. Enlace glicosidico

Polisacaridos de reserva y estructurales

Proteoglucanos, glucoproteinas y glucolipidos






l Monosacaridos I



Monosacaridos: triosas

» Cadenas lineales de carbono unidos por enlaces simples C-C

» Contienen de 3 a7 d&tomos de C
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Proyecciones de Fischer de las triosas
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Férmulas de proyeccién de Fisher
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Férmulas de perspectiva

Modelo de bolas y varillas
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Estructura ciclica de monosacaridos

= En solucién acuosa los monosacaridos de 5 o mas C estan en forma ciclica

= Reacciones alcoholes con aldehidos
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Estructura ciclica de los monosacaridos
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Estructura ciclica de los monosacaridos
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Derivados de hexosas: Aminoazucares

= Sustitucion de grupo —OH por NH,

= Generalmente es el —-OH del C2
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= El grupo NH, puede condensarse con acido acético
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Derivados de hexosas

AzUcares fosfato vy sulfato

= Esterificacion de un grupo —OH con acido fosforico o acido sulfarico
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= Azucares fosfato participan en muchas reacciones del metabolismo



Disacaridos

ENLACE O-GLICOSIDICO
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Polisacaridos

Heteropolisacaridos

Homopolisacéaridos Dos tipos de Multiples
monomero, no mondmeros,
No ramificados Ramificados ramificados ramificados

Reserva: Almidén y Glucogeno

Estructural: Celulosa, glicosaminoglicanos, peptidoglucanos, proteoglucanos




Homopolisacaridos: Almidon

Amilosa: Cadenas D-glucosa (a 1-4)

8CH,OH CH,OH CH,OH

H / 9 H H 9 H H, 2 H
Extremo 4 " D a 4 B Y a 4 i 1
no reductor OH H OH H OH H /|°
3 O 0]
H OH H OH H OH
Punto de Extremo
ramificacién reductor g n
(al—6) QQ -
e ™) £ 3
~O ‘:.. Op, 3 QA Extremos GH;0H
C < g TN " .. ke no reductores H 0] H Enlace
- 5 H a-1,6-glicosidico
-y O ~ . o ]/
OV o.' "$0°R000% : 3 H H
.0 O ! : -{ » ® - -
» : o ". ". :. .. - SN
®, O
£0 8, Ke
. L
o % O i .. y
70 oo opa®oleL”
g R S 000Q00
L]
O
O A QO

Amilopectina: Cadenas D-glucosa(a 1- 4) con ramificaciones (o, 1- 6)



Homopolisacaridos: Glucdgeno

Cadenas glucosa (a 1-4) con ramificaciones (o 1-6)
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de residuos de glucosa
en el glucogeno

Gréanulo de glucogeno
recubierto de enzimas

Granulos de glucogeno o
especificas

(citoplasma de una célula hepatica)
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Heteropolisacdridos: Glicosaminoglicanos

= Unidades repetidas de disacaridos de aminoazucar y acido uronico
(N-acetilglucosamina/N-acetilgalactosamina + ac glucuronico)n

Glycosaminoglycan Repeating disaccharide Glycosaminoglycan Repeating disaccharide
Number of Number of
disaccharides CH,0503 disaccharides
per chain CH,OH 4 o) ot per chain
H
Keratan OH H
sulfate H Hyaluronate H
25 IR s ~50,000
|
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CH3
Gal GIcNAc6S
CH,05073
Chondroitin
Heparin 4-sulfate H
15-90 NH 503 20-60

H 0S03 (a1-—4)
IdoA2S GIcNS3S6S

GlcA: Acido glucuroénico
GalNAc: N-Acetil Galactosamina

GIcNAc: N-Acetil Glucosamina



Proteoglicanos

= Funciones:

= Componentes tejido conjuntivo

= |Lubricantes
= |nteracciones célula-célulay
célula-matriz

= Union a ligandos extracelulares

Carboxyl terminus

|

Glly

X

|
Gly

(B1—3) (B1—4) (B1—3)(B1—3)(B1—4) |
(GleA — GalNAcas ), GlcA — Gal > Gal — Xyl — Ser

Chondroitin sulfate
Core protein —>

Amino terminus



Proteoglicanos

Hialurénico
Sulfato

50.000 disacdrides
repetidos

Queratdn
sulfato

Condroitin
sulfato

= Pueden formar agregados: cartilago

Proteina

Actin filaments

Cross-linked
fibers of
collagen

4

Plasma membrane

Figure 7-28
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
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Heteropolisacaridos: peptidoglicano

Cadenas de N-acetilglucosamina y acido N-acetilmuramico (b 1- 4) unidas
por oligopéptidos

CH,OH
H O_ OH
H
Staphylococcus OH H
H H
CH
|
Pared _ O
bacteriana B-D-acetilglucosamina
(GlcNac)
P
- o CH,OH R=HO—C—H
Acido N-acetilmurdmico |
(Mur2Ac) HO O OH COO'
N-acetilglucosamina H
Sitio d ura por (GlcNac)
o elgoltisoiilx.)':a R H
H H
Extremo 5
re(;uctor H HN\C/CH3
0]
g Acido N-acetilmuramico

(Mur2Ac)



Glucoproteinas
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Interaccion célula-célula

Oligosaccharide
chain

Plasma
membrane
protein



